ESBIOFUL ¢ Pseudontonas Fluorescens) Ticari Preparatin Elkmeklik Bugdayda

Etkinlilk Arastirma Sonuc Raporu

Arastirma Yiiriiten Kurulus

GAP Uluslararas: Tanmsal Arastirma ve Editim Merkezi Madirltgi /Divarbakir

Amag: PGPR Psendomonas Fluorescens igerikli ESBIOFUL isimli mikrobial giibrenin
ekmeklik (DINC ) bugdayda tane verimi, verim paramctrelering, tanenin bast makro ve mikro
hesin  elementi  iceriklerine  etkisi ile topraktaki bazi element miktarlarina - etkism

hehrlemelkur.

Giris:

Toprak cok savida ve cesithilikte mikroorganizma topluluklanm  barindirmaktadir. Bu
mikroorganizma topluluklan arasinda bitki kékleri ile iligkili olan bakicrilere kik bakterilen
denir, Bu kik bakterilerinin, bitki kékleri ile olan etkilesimleri gdz Gniine ahindifimda bir
kismumn yararl, bir kKismuun zararl etkide bulundugu gérilmektedir. Yararh etkide bulunan
kitk bakterilerinin bazilan bitkilerde gelismeyi uvanict veva bivokontrol ajamt gibi rol
oynavarak va da her iki sekilde de davranarak bitkilere yararh etkide bulunmakiadirlar
(Romerio, 20007, Bu tir vararh etkide bulunan kdk baktertlert igin bitki gelisiminn uyaran kik
hakterileri (Plant Growth Promoting Rhizobacteria; PGPR) iladesi kullamlmaktadir. PGPR
hakterilerinin toprakta bitki icin gerckli besin elementlerinin faydali forma ddniismesing
sailavarak hitki gelisimi tizerine etkili olduklan bilinmekiedir. Bitki gelisimini uyaran kik
bakterileri (PGPR) wrubunda ver alan Psewdomonas Fluorescens bitki kiklert ile iliski
kurmak suretivie sebzelerde ve diger ckonomik degere sahip olan bitki gruplarmda verim

artisina katkida bulunduklar bilinmektedir,

Materyal ve Metot
Cahsma 2014-2015 bugday velistirme sczonunda GAP Uluslararast Tanmsal Arashrma ve
Faitim Merkezi Midirliginiin deneme alaminda ve vagisa davalr sartlarda yiirtiindlimisgtiir.
Deneme verl topraklan killi-tunle total oz degeri bakiminda orta tuzlu (% 0.4005. organik
maddece az (1.66). toprak reaksivonunca kuvvetli alkali (pH: 8.07). kiregge orta (%0785} ve
hitki taralfinda kullamilabilen elverishi Tosforea (2.38 kg/da ) ar diizevdedir,
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Fluorescens bakterisi ihtiva eden su bazh mikrobal = FSBIOFUL™ giibrest ve GAP
Uluslararas) Tarimsal Arastirma ve Bgitim Merkezi taralindan oglistirilen DING ekmeklik
bugday gesidi kullammigur, Dencmede:; kontrol, astlanmiy tohum (2 L Eshioful 7 1 Lon
whum). yapraktan uygulama { 150 ml eshioful/dekar) ve asilanmis tohum + yaprakian
uyvgulama olmak fzere 4 ayrl uygulama vapihmistir. Tohuma asilama denenmest 1stenen
bivolojik preparat Lshiolul’dan hazirlanan siispansivonda (1/100)  bugday tohumlar A
Jakika siire ile bekletilerek asilanpustir.  Yapraktan uygulama ise bugday hitkilert =apa
allkma déneminde delara 30 [ su ditsecek sekilde 150 ml Esbioful wiibre gelecek sekilde sut
pitlverizatiri ile atilngtir. Kontrol parscllere ise herhangi bir uygulama yvaplmamistir.
Deneme  Tesadiil Bloklan Deneme deseninde 4 tekerriirlin olarak viriititlmtseiir,
Denemelerde parsel alanlan (12 m x 1.2 m) 14.4 m* olacak sekilde ayarlannustir, Ekimler 20
Kasnim 2014 tarihinde ve metrekareve 450 ohum gelecek sekilde yapumistir. Calismada
pasaklanma giin sayis. olgunlagma glin sayisl. hitki bovu, metrekare bagak savisi, bagak
wrunlugu, hasakia bagaketk savisi, basakla tane sayist, basakta tane agirlign biyolojik verm.
iane verimi. hasal indeksi. hektolitre, protein orant. sedimantasyon ve ¥as sluten parametreler
incelenmistir. Cahsmada elde cdilen veriler JMP 5.1 istatistik paket programinda varyans
analizine tabi tutulmuos ve ortalamalar arast Garkhihiklar LD (0.03) coklu karsilagimma testile

karsilastirdmistir,

Arastirma sonuclarn:

PGPR Psendomonas Fluorescens igerikli ESBIOFUL mikrobial giihrenin dirt Tarkl
uvpulamasimn bugdavda: bagaklanma  glin sayist, aluunlasma  giin sayise bitks boyu.
metrekare basak sayisi basak wzunlugu. bagakia hasakeik savist, bagaka tane sayisi, bagakia
tane agrhizi, bivolojik verim, tane verimi, hasat indeksi. hektolitve agirhdi, protein orani,
sedimantasyon ve vas gluten dzelliklerine ail ortalama degerler ve olusan gruplandirmalar
cizelpe 1 ve 2°de verilmigtir,

Cizelge 1 ve 2 poriilecegi gibi ESBIOFUL uygulamalar bugdayda basaklanma giin
sayist. bitki boyu, metrekarede basak savist. bagakia tane saylisi ve dekara tane verimi Gzerine
etkisinin istatistiki olarak 0.05 dizeyinde etkili oldugu. diger incelencn dzelliklere irlan
ctlisinin ise istatistiki olarak dnemsiz oldugu sapranmistie. Bagaklanma giin sayisi 1147 ile
117.2 giin arasimda degismis olup, tohum astlamasi ile wohum agtlamasi vapraklan uygulama
viintemlerinin en erken bagaklanma gin sayisma cahip olduklan ve ayme grupta yer aldiklar

adriilmiistiir. Incelenen drellikierden bitki bovu 96,2 - 100.7 cm arasinda dedistifl ve on

-

yiiksek hitki boyu tohum  agtlamass < vapraktan uygulama viinteminde  beliclenmistiv,
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Metrekarede basak sayvisy 602, 5 - /350 adet ve basakla tane savis) ise 33.0 1le 63,5 adet
] -

arasinda degisim pdsterilmistir.

uveulama vinteminde clde

incelenen iki dzellikte de en yiksek deferler

priklen

edilicken. en diisiik degerler preparatin uygulanmadigl kontrol

wypulamasinda elde edilmigtit. Ancak vapraktan uveulama yontemi ile tohum astlamass

vaprakian uyvgulama yintemi istatistiki olarak avm grupla ver abmislardir,

Cirelee 1.

ESBIOFUL

uyvgulamalarinim hugdayda basaklanma giin sayisi olounlagma pgiin

savist, hitki boyu, metrekare bagak sayist, hasak vzunlufu, basakla basakgik sayist.

Basaklan | Olaunlag Bitk Metrekar | Basak | Busakta  Basukia | Basakla
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o frcite

Avn harflerle piisterilen ortalamalar arasm wlilad Tark P=0005 oi |:n_'-||'|r.lx dnemli degildir,

Yaplan cahismada: tarkh EFSBIOFUL uveulamalannda elde edilen tane verimlerimn
7793 ile 838.2 ko/da arasinda dedistigi ve ESBIOFUL mikrobial gibrenin uvgulandign biitdn

wypulama  yintemlerindeki tanc verimlerin kontrol uygulamadan daha yitksek oldugu

airiilmiistin. Ancak ESBIOFUL uygulamas) yapilan viimtemler arasinda istatistiki olarak bir
farklihik bulunmadigl ve her Gig yéntem de aym grupta yer almistr. Kontrol wvpulamaya gére
en vitksek wverim arts (%o ) tehum astlamast + vapraklan uygulama vinteminds
belirlenmistir (Clzeloe 2.

Calismada incelenen dzelliklerden: basak vzunlugu, basakta bagakglk sayisi, basakla
fane savist, hasat indeksi. 1000 tane agirhifn, prolein orant. sedimentasvon ile vas gluten
degerleri bakimindan ESBIOFUL uveulamast vaplan tim vintemlerin kontrol uypulamadan
daba vitksek oldugu ve bu dzelliklerden basakla tanc sayis: ve 1000 tane agichif harg tim

vilksek  dedor

Gzelliklerde en ler tohum  asilamasi i vapraklan  uygulama vintominde

belirlenmisti.  Ancak  uygulamalar  arasmda istatistilki olarak  dnemll  bir farkhhk
airiilmenustir,
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Cizelge 2. ESBIOFUL uveulamalarnmnin bugdayda hiyolojik verim. tane verimi. hasal mdeksi.

~hektolitre agirhn, protein oram, sedimantasyon ve

| Fivoloji Tanc Aasal | LU0 Tane Hekroli Protein
Lveulamalar kverim | Werimi | Indeksi | Agirh t {,,t_}
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Bugdayda Farkh ESBIOFUL Uy gulmmnlm i Tanede Baz Makro ve Mikro FElement
iceriklerine Etkisi:

Arastirmada kullanilan ESBIOFUL ticari preparatin farkl uyvgulamalannn bugday

tanesinde bazi makro ve mikro element (Al Ca, Cr. Cu, Fe. K. Mg, M.

iceriklerine ait analizi sonuglarn Cizclpe 37 de verilmistir,

Cizelge 3, ESBIOFUL uygulamalarmn bugday tancsinde bas makro ve mikre element (Al Ca, Cr.

~ Cu, ke, Ko Ma, Mo, P, Se ve Zn Jigeriklering fizerine elhisi

P, Se ve /n |}
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Tk ontrol ) 1147 b 12065 0432 2.49 249, 1” 3300 88 0 8470 ab 40,53 | 389 3010725 12.64 a
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Cizelge 3 incelendiginde aragirma kullamlan ESBIOFUL uygulamalann budday
wnesinde Al K. Mg ve Zn igeriklerine etkisinin istatistiki olarak 0.0 diizevinde dnemls
oldugu ve AL Mg ve Zn miktart bakuminda en vitksek degerler tohum asilamas: + yaprakian
uveulama vénteminden elde edilivken, K icerigi bakimundan en yiiksek defer ise sadece
vapraklan uvgulama yonteminde elde edilmigtir. Yapilan cahismada sonucunda incelenen
diger elementler bakiminda (Ca, Cr, Cu. e, Mn, P ove Se ) uvoulamalar arasimda istatistiks

olarak dnemli bir farkhibk géritlmemistir,

Bugdavda Farkh ESBIOFUL Uygulamalarmin Topraktaki Bazi Element Miktarlarina
Fotkisi:

ESRIOFUL mikrobial giibrenin bufdayda dort farklc uygulamasimin lopraktaki baz
clement iceriklerine ait analiz sonuglan gizelge 47 de verilmigtir,

Cizelee 4 incelendiginde ESBIOFUL uygulamalarn wpraktaki organik madde.
toplam Azot (N). alimabilir Foslor (P, Demir (Fer Cinko (#n) ve Bakr (Cu) element
mikiarlan dizerine kontrol uyvgulamaya gire artner yonde bir ctkisi olmugtur, Topraktaki
arganik madde ve toplam Axot (N] oram viintinde 1 L/ 1 ton tohum aglama uygulamas) dne
¢ikarken. almabiliv e, 7o ove Cu degerlert baknminda ise yaprakian uygulama vintemi fine
ctkmistr, Taprakta alinabilic Fosfor (P} deden bakiminda en yitksek degerler her iki uvgulama

(tohwm asilamast + vapraktan uygulama) birlikie ya pildhian yontemden elde edilmistir,

Cizelge 4. Bugdavda uygulanan ESBIOFUL mikrobial ptibrenin topraktaki organile madde
oramng ve hava clement miktarlanma ctkisi
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Sonue: Yiritilen ve vukanda sonuglar verilen arastiirma ile ESBIOFUL (Pseudomanas
Fluorescens) ticari preparatimn Tarkh uygulama yontemlerin bugdayda bagaklanma giin
savist, bitki boyu, metrekarcede basak sayisi, bagakta tane sayist ve dekara tane verimi
lizerine istatistiki olarak dnemli diizevde elkiledigi: basak wzunlugu, basakta basakeik
sayisi, basakta tance savisi ile Kalite paramctrelerden 1000 tane agirhgy, hektolitre
adirhin, sedimentasvon, yas gluten ve protein oram tzerine ESBIOFUL uygulamalarmm
olumlu viinde ctkisinin oldugu ancak bu etkinin istatistiki anlamda tnemsiz olduiu
belirlenmistir. Calismada en vitksek tanc verimini veren tohum asilamas: + yapraktan
FSBIOFUL uveulama yintemi. preparatin uygulanmacdigt kontrol yénleme pire % 7.6
oramnda daha vitksek bir verim artist saglanugur. Yapilan ¢ahgmada bugdavda LSBIOFLUIT.
wvoulamast tanede Al K. Mg ve Zn igeriklerine ctkisinin oldugu ve Al Mg ve 7Zn igeriklori
bakiminda tohum asilamasi + yaprakian uygulama yiinteminin birlikte vapilmasi, K igerigi
hakimmmda ise vapraktan uygulama viontemi tne ¢iknusur. Yine bugdayda ESBIOFUL
mikrohial sibrenin tohuma asilama ve vapraktan uygulama ile topraktaki organik madde,
wplam N orant ile ahinabiliv P. Fe.  Zn ve Cu element igen@inm artirdifl cairiilmistiin.
(21082015

Sayolarimizla bilgilerinize arz ederim,

Aefan ERIDEMCI
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Tablo 3. 2014-2015 Bugday vetistirme sezonuna ait Divarbaki il meteorolajik parametreler
ortalamasi
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Tablo L. Tohum uyveulamas ve ekimin yapldir Arahle- 2014 avina ait Divarbakie [ meteorolo)ik parametreler
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Tablo 2. Yaprakian Lsbioful uwvgulamasimn vapildign Mart- 2004 aving ail Diyarbakor T metcoraloik
parametreler
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